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Thèmes 
 

 
:
  

 
Dérivée et différentielle, Dérivées successives, Formule de LEIBNIZ, Théorème de ROLLE, 
Théorème des Accroissements Finis, Règle de l’HOSPITAL, Convexité et Extremums. 
 

 
EExxeerrcciiccee  11  :: Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes et déterminer son domaine de définition.  
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EExxeerrcciiccee  22  ::  Étudier la dérivabilité des fonctions suivantes surR . En déduire si ces fonctions sont de classe 

C
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EExxeerrcciiccee  33  ::  Déterminer les réels a et b pour que  ( )

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EExxeerrcciiccee  44  ::  Déterminer la différentielle de chacune des fonctions suivantes :  
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EExxeerrcciiccee  55  :: Déterminer la tangente au point d’abscisse 1 de la fonction ( ) xxf += 1  puis étudier la 
position relative de cette tangente par rapport à la courbe représentative de f .  
 

EExxeerrcciiccee  66  :: Calculer l’expression ( ) ( )( ) ( )( )2
ln1 xfxxf ′++′′  où la fonction ( ) ( )( )xxf lnln= .  

 

EExxeerrcciiccee  77  ::  Calculer les dérivées d’ordre N∈n  des fonctions suivantes : 
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EExxeerrcciiccee  88  ::  Sans utiliser la formule de LEIBNIZ, calculer la dérivée d’ordre N∈n de : 
a. la fonction ( ) x

xexf = . En déduire que ( ) ( ) ( ) 0=+−
xn

exnxf  ; 

b. la fonction ( ) ( ) x
exxg

−+= 1 , puis montrer qu’il existe deux réels na et nb  (à expliciter) tels 

que ( ) ( ) ( ) x
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 EExxeerrcciiccee  99  :: En utilisant la formule de LEIBNIZ, calculer la dérivée d’ordre N∈n des fonctions suivantes : 
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Quelle est la valeur de ( ) ( )0
5

f , ( )( )0
5

g  et de ( ) ( )0
5

h .  
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EExxeerrcciiccee  1100  :: Peut-on appliquer Le théorème de ROLLE aux fonctions définies ci-dessous ? Si oui, déterminer 
le(s) point(s) le vérifiant : 
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EExxeerrcciiccee  1111  :: Montrer que : 
a. l’équation xe

x += 2  admet une unique solution dans l’intervalle [ ]2ln2,2ln=I  ; 

b. l’équation ( ) xx 32ln1
2 =++  admet une unique solution dans l’intervalle [ ]1,0=I  ; 

c. l’équation ( ) 01ln
2 =++ xx  n’admet que 0 comme solution ; 

d. l’équation 049
23 =−+ xx n’admet qu’une solution strictement positive. 

EExxeerrcciiccee  1122  :: En appliquant le Théorème des Accroissements Finis à : 

a. ( ) ( )xxf += 1ln  sur l’intervalle [ ] 0,2, >xxx ,démontrer que  
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b. ( ) x
exg = sur l’intervalle [ ] 0,,0 >xx , étudier le signe de  ( ) .11 +−xe

x  
EExxeerrcciiccee  1133  :: En appliquant la règle de l’HOSPITAL, calculer les limites suivantes :  
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EExxeerrcciiccee  1144  :: Déterminer, lorsqu’ils existent, les extremums et les points d’inflexions des fonctions 
suivantes : 
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EExxeerrcciiccee  1155  :: Déterminer pour quelles valeurs de R∈a la fonction ( )
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xf  est convexe (resp. 

concave) sur ] [∞+,1 . 
 

ÀÀ  rreetteenniirr  ::  
 

��  LLee  TThhééoorrèèmmee  ddee  RROOLLLLEE  eett  sseess  aapppplliiccaattiioonnss  
��  LLaa  FFoorrmmuullee  ddeess  AAccccrrooiisssseemmeennttss  FFiinniiss  eett  sseess  aapppplliiccaattiioonnss  

��  LLaa  rrèèggllee  ddee  ll’’HHOOSSPPIITTAALL  aapppplliiccaabbllee  llaa  FFoorrmmee  IInnddéétteerrmmiinnééee  00000000   oouu  
∞

∞
    

��  LLeess  ccoonnddiittiioonnss  nnéécceessssaaiirreess  eett  ssuuffffiissaanntteess  dd’’ooppttiimmaalliittéé    
��  LLeess  ccoonnddiittiioonnss  nnéécceessssaaiirreess  eett  ssuuffffiissaanntteess  ddee  ccoonnvveexxiittéé  

 
 

UUnn  ppeettiitt  tteesstt  ddee  ccoonnnnaaiissssaanncceess 
 

   Vrai Faux 

1. Le domaine de définition de la fonction dérivée f ′  coïncide avec celui de f   � � 

2. Toute fonction non continue en un point est non dérivable en ce point  � � 

3. Si une fonction dérivable f est paire sur fD alors sa dérivée f ′  est impaire sur
'fD   � � 

4. « La dérivée première nulle » est une condition nécessaire et suffisante d’optimalité  � � 

5. La fonction f est concave sur l’intervalle I  si ( )f−  est convexe sur I   � � 

 


